4.7 další příklady na kombinatoriku

1. Z města A do města B vede 5 cest, z města B do města C vedou tři cesty. Určete počet cest, které vedou z A do C a přitom procházejí B.

2. Ze dvou sportovních šermířských oddílů, z nichž každý má 100 členů, je třeba vybrat po jednom šermíři pro jistou soutěž.Kolika způsoby lze tento výběr provést?

3. Máme k dispozici 5 druhů obálek bez známek a čtyři druhy známek téže hodnoty. Kolika způsoby můžeme vybrat obálku se známkou? 

4. Kolika způsoby lze vybrat jednu samohlásku a jednu souhlásku ze slova "kolej"?

5. Kolika způsoby lze vybrat jednu samohlásku a jednu souhlásku ze slova "lavice"?

6. Máme 6 červených vzájemně různých kostek a 8 kostek modrých, též vzájemně rozlišitelných. Kolika způsoby můžeme vybrat skupinu obsahující jednu červenou a jednu modrou kostku?

7. Na vrchol hory vede 5 cest. Kolik tras má k dispozici turista pro výlet na vrcholek a zpět? Řešte týž úkol pro případ, kdy turista nepůjde po téže cestě v obou směrech.

8. Na farmě je 20 ovcí a 24 prasat. Kolika způsoby lze vybrat jednu ovci a jednoho vepře? Jestliže byl už tento výběr proveden, kolika způsoby ho lze provést ještě jednou?

9. Kolika způsoby můžeme vybrat na šachovnici dva čtverce - bílý a černý? Jaká bude odpověď v případě, kdy neklademe žádná omezení na barvu vybíraných čtverců?

10. Kolika způsoby lze vybrat na šachovnici bílý a pak černý čtverec, které neleží na jedné horizontále ani na jedné vertikále?

11. Z 12 slov mužského rodu, 9 ženského a 10 středního rodu máme vybrat po jednom slovu každého rodu. Kolika způsoby lze provést tento výběr?

12. Je dáno 6 párů rukavic různých rozměrů. Kolika způsoby z nich můžeme vybrat jednu rukavici na levou ruku a jednu rukavici na pravou ruku, tak aby měly různé velikosti?

13. Ze 3 exemplářů učebnice algebry, 7 exemplářů učebnice geometrie a 7 exemplářů učebnice trigonometrie je třeba vybrat po jednom exempláři každé učebnIce. Kolika způsoby to můžeme provést?

14. V knihkupectví je 6 výtisku románu I. S. Turgeněva "Rudin", 3 exempláře jeho románu "Šlechtické hnízdo" a 4 výtisky románu "Otcové a děti". Kromě toho je zde 5 svazků, jejichž obsah tvoří romány "Rudin" a "Šlechtické hnízdo", a 7 svazků, jež obsahují romány "Šlechtické hnízdo" a "Otcové a děti". Kolik je možností nákupu všech tří Turgeněvových románů (každý v jednom exempláři)?

15. Řešte týž úkol jako v úloze 14 pro případ, kdy v knihkupectví jsou navíc ještě 3 svazky obsahující romány "Rudin" a "Otcové a děti". 

16. V košíku leží 12 jablek a 10 hrušek. Jirka si z něho bere jablko nebo hrušku; potom si Naďa vybírá 1 jablko a 1 hrušku. Kdy má Naďa větší počet způsobů výběru?

17. Jsou dány tři hrací "kostky", jež mají postupně 6, 8 a 10 stěn. Kolik je různých výsledků vrhů těchto tří kostek? Řešte týž úkol pro případ, kdy je známo, že aspoň na dvou z těchto kostek padne číslo 1?

18. Kolika způsoby můžeme vybrat z pěti různých barev tři? 

19. Kolika způsoby můžeme sestavit vlajku skládající se z tří vodorovných pruhů vzájemně různých barev, máme-li k dispozici 5 látek různých barev? Řešte týž úkol pro případ, kdy se požaduje, aby vlajka obsahovala jistou, předem určenou barvu.

20. Kolik slovníků je třeba vydat, aby byla zajištěna možnost přímého překladu z libovolného z pěti jazyků (ruský, anglický, francouzský, německý, italský) do kteréhokoli jiného z nich?

21. O kolik více slovníků je třeba vydat pro zajištění přímého překladu mezi deseti jazyky?

22. Kolika způsoby lze z úplného souboru tzv. francouzských karet, s nimiž se hraje bridž (52 karet jež se dělí na 4 skupiny podle "barev"), vybrat po jedné kartě každé barvy? Kolik je těchto výběrů, je-li navíc požadováno, aby mezi vybranými kartami nebyly žádné dvě stejného "typu", tj. dvě esa, dvě desítky atd.?

23. Kolika způsoby lze vybrat z úplného souboru francouzských karet po jedné kartě každé barvy tak, aby karty černých barev i karty červených barev vytvářely páry (tj. aby byly stejného "typu") ?

24. Angličané obvykle dávají svým dětem několik jmen. Kolika způsoby lze pojmenovat ne více než třemi jmény novorozeně, je-li k dispozici 300 různých jmen?

25. Několik lidi si sedá za kulatý stůl. Budeme předpokládat, že dva způsoby rozsazení jsou stejné, když každá osoba má v obou případech stejné sousedy. Kolika různými způsoby můžeme rozsadit 4 osoby? Kolika způsoby můžeme rozsadit 7 osob? V kolika případech jsou sousedy 2 předem vybrané osoby ze 7? V kolika případech má daný člověk (vybraný opět ze 7) 2 dané sousedy?

26. 5 dívek a 3 chlapci si chtějí zahrát volejbal. Kolika způsoby se mohou rozdělit do 2 družstev po čtyřech tak, aby v každém družstvu byl alespoň 1 chlapec?

27. Král Artuš posílá 6 spěšných zpráv svým rytířům. Každý ze 3 připravených poslů může doručit libovolnou ze zpráv. Kolika způsoby může král Artuš rozdělit dopisy mezi kurýry?

28. Jeden člověk má 7 knih o matematice, druhý 9. Kolika způsoby si mohou vyměnit 1 knihu?

29. Řešte týž úkol jako v předchozí úloze pro případ, kdy každý vyměňuje 2 knihy.

30. Na schůzi má vystoupit 5 lidí: A, B, C, D, E. Je dohodnuto, že A promluví dříve než B, jinak může být pořadí jednotlivých vystoupení libovolné. Kolik je možností pořadí proslovů?

31. Řešte týž úkol jako v úloze 30 pro případ, kdy A má promluvit bezprostředně před B.

32. Kolika způsoby můžeme posadit ke kulatému stolu 5 mužů a 5 žen tak, aby žádné 2 osoby téhož pohlaví neseděly vedle sebe?

33. Řešte týž úkol jako v úloze 32 pro případ, kdy uvedené osoby nesedí za stolem, ale točí se na kolotoči; způsoby, jež přecházejí jeden v druhý při otáčení kolotoče, považujte za stejné.

34. Ze souboru 52 karet, které se dělí na 4 skupiny podle barev, vybíráme 10 karet. V kolika případech se mezi těmito kartami objeví aspoň 1 eso? V kolika případech se objeví právě 1 eso? V kolika případech aspoň 2 esa? V kolika případech se objeví právě 2 esa?

35. Na železniční stanici je m světelných semaforů; každý z nich má 3 možné "stavy": zelený, žlutý, červený. Kolik existuje různých signálů pomocí těchto semaforů?

36. V jistém státě neexistovali žádní 2 obyvatelé, kteří by měli stejnou "sadu" zubů (tj. existoval nejvýše 1 bezzubý, nejvýše 1, kterému zůstala už jenom "jednička vlevo dole" atd.). Jaký může být největší počet obyvatelstva tohoto státu (největší počet zubů je 32)?

37. V kupé železničního vagónu jsou proti sobě 2 lavice po 5 místech. Z 10 cestujících si 4 přejí sedět ve směru jízdy, 3 proti směru jízdy a zbývajícím 3 je to lhostejné. Kolika způsoby se mohou cestující rozsadit?

38. Výbor sportovní organizace tvoří 9 lidí. Z nich je třeba vybrat předsedu, místopředsedu, jednatele a pokladníka. Kolika způsoby to lze provést?

39. Z 52 účastníků zasedání má být vybrána 5členná delegace. Kolika způsoby to lze provést?

40. Určete, kolik automobilových čísel by bylo možno sestavit za těchto předpokladů: První část čísla tvoří skupina z l, 2 nebo 3 písmen - k dispozici přitom máme 28 písmen. Druhou část tvoří čtyřčlenná skupina číslic.

41. Matka má 2 jablka a 3 hrušky. Každý den od ní Péťa dostane po jednom kusu ovoce. Kolik existuje možností "výdeje"?

42. Řešte stejný úkol jako v úloze 4.1 pro případ m jablek a n hrušek.

43. Řešte stejný úkol jako v úloze 41 pro případ 2 jablek, 3 hrušek a 4 pomerančů.

44. Otec má 5 pomerančů a 8 synů. Kolika způsoby může rozdat pomeranče tak, aby každý syn dostal nejvýše jeden?

45. Řešte stejný úkol jako v úloze 44 pro případ, kdy počet pomerančů, jež může dostat každý ze synů, není nijak omezen.

46. Kolik různých slov můžeme získat při přestavování písmen ve slově "matematika"? Týž úkol řešte pro slova "parabola" a "ingredient".

47. Ze 30 sportovců je třeba sestavit čtyřčlenné družstvo pro běh na 1 000 metrů. Kolika způsoby lze provést výběr? A kolika způsoby lze vybrat 4 sportovce pro štafetu 100+200+400+ 800 metrů?

48. Kolika způsoby lze rozestavit v první řadě šachovnice tyto bílé figury: 2 koně, 2 střelce, 2 věže, 1 krále a 1 královnu?

49. Je n účastníků telefonní sítě. Kolik existuje možností současného spojení tří dvojic?

50. V papírnictví mají 10 druhů pohledů. Kolika způsoby je možno zakoupit 12 pohledů? Kolika způsoby lze zakoupit 8 pohledů? Kolika způsoby je možno zakoupit 8 různých pohledů?

51. Ze skupiny 7 mužů a 4 žen se má vybrat šestičlenná skupina, v níž jsou aspoň 2 ženy. Kolika způsoby to lze provést?

52. Kolik různých čtyřciferných čísel dělitelných čtyřmi lze sestavit z cifer 1,2, 3,4, 5, může-li se každá cifra opakovat?

53. Vlak, v němž je n cestujících, bude stavět ještě v m stanicích. Kolika způsoby se mohou cestující "rozdělit" mezi stanice? Řešte týž úkol pro případ, kdy uvažujeme jen počet cestujících vystupujících v jednotlivých stanicích.

54. Kolik lze vytvořit permutací z n prvků, v nichž dané dva prky a, h nejsou vedle sebe? Dané tři prvky a, h, c nejsou vedle sebe (na pořadí nezáleží)? Žádné dva z prvků a, h, c nejsou

vedle sebe?

55. Gymnastické soutěže se účastní 10 sportovců. Každý ze 3 rozhodčích stanoví, nezávisle na druhých, pořadí závodníků podle předvedených výkonů. Za vítěze je považován ten, kdo získá první místo aspoň u 2 rozhodčích. Jakou část všech možných výsledků soutěže tvoří ty, kdy je vítěz určen?

56. Čtyři studenti jisté vysoké školy skládají zkoušku z matematiky. Kolik existuje způsobů výsledků pro tuto čtveřici? Počítejte s čtyřstupňovou klasifikací.

57. Kolik náhrdelníků lze sestavit ze 7 korálků různých velikostí (předpokládejte, že každý náhrdelník musí obsahovat všechny korálky)?

58. Kolik náhrdelníků lze sestavit ze 7 korálků dvou velikostí: 5 menších a 2 větších?

59. Město má 2 000 obyvatel. Dokažte, že aspoň 2 jeho obyvatelé mají stejné iniciály.

60. Skupina 7 chlapců a 10 dívek tančí. Předpokládejme, že jistého tance se zúčastní všichni chlapci. Kolik existuje variant pro účast dívek v tomto tanci? Kolik existuje variant v případě, kdy nás pouze zajímá, které dívky zůstanou sedět? Řešte tytéž úkoly pro případ, kdy s jistotou víme, že 2 dívky tančit půjdou.

61. Rotu tvoří 3 důstojníci, 6 poddůstojníků a 60 vojínů. Kolika způsoby z nich lze vybrat oddíl, který tvoří 1 důstojník, 2 poddůstojníci a 20 vojínů? Tentýž úkol řešte pro případ, kdy vybraný důstojník má být velitel roty a 1 poddůstojník je též předem určen.

62. Školního večírku se účastní 12 dívek a 15 chlapců. Kolika způsoby z nich lze vybrat 4 taneční páry?

63. Jsou 3 slepice, 4 kachny a 2 husy. Kolik existuje možností pro výběr takových skupin, v nichž se vyskytuje aspoň 1 slepice, aspoň 1 kachna a aspoň 1 husa?

64. Kolika způsoby můžeme rozdělit m+n+p předmětů do tří tříd tak, aby v jedné bylo m, v druhé n a v třetí p předmětů?

65. Na knižní poličce je m+n různých knih, z nichž m je v černém obalu a n v červeném. Kolik existuje permutací těchto knih, v nichž knihy v černých obalech zaujímají prvních m míst? Kolik existuje permutací, v nichž všechny knihy v černých obalech stojí vedle sebe?

66. Kolika způsoby lze vybrat z 15 osob pracovní skupinu? Tuto skupinu může tvořit I, 2, 3, ..., 15 lidí. Tentýž úkol řešte pro případ n lidí.

67. 

68. Kolika způsoby lze rozdělit 12 mincí stejné hodnoty do 5 různých obálek tak, aby žádná z obálek nezůstala prázdná?

69. Kolika způsoby můžeme rozmístit 20 knih do knihovny o 5 poličkách (předpokládejme, že na každou poličku se vejde všech 20 knih)?

70. Kolika způsoby lze navléknout 5 různých prstenů na 4 prsty jedné ruky (palec vynecháváme)?

71. 30 lidí hlasuje o 5 návrzích. Každý dává svůj hlas pro 1 návrh a bere se v úvahu pouze počet hlasů, jež jsou dány příslušnému návrhu. Kolika způsoby mohou být hlasy rozděleny?

72. Knihař má svázat 12 různých knih do červené, zelené a hnědé vazby. Kolika způsoby to může provést, má-li materiálu každé barvy použít aspoň na jednu knihu?

73. Kolika způsoby lze sestavit z 32 různých písmen 6 slov tak, že se v souboru těchto slov každé písmeno vyskytuje právě jednou?

74. Kolika způsoby lze vybrat 12 osob ze 17, požadujeme-li, aby 2 daní lidé nebyli vybíráni současně?

75. Kolik různých náramků lze vytvořit z 5 stejných smaragdů, 6 stejných rubínů a 7 stejných safírů (v náhrdelníku je všech 18 drahokamů)? 

76. Kolika způsoby lze z týchž kamenů (úloha 75) vybrat 3 kameny do prstenu?

77. V pokoji studentské koleje žijí 3 studenti. Mají 4 šálky, 5 talířků a 6 čajových lžiček (všechny šálky, talířky a lžičky se vzájemně odlišují). Kolika způsoby mohou prostřít stůl k pití čaje (každý z nich dostává jeden šálek, jeden talířek a jednu lžičku) ?

78. Manžel má 12 známých - 5 žen a 7 mužů -, manželka - 7 žen a 5 mužů. Kolika způsoby lze sestavit skupinu, v níž je 6 mužů a 6 žen, tak, aby 6 osob pozval manžel a 6 osob manželka?

79. Na každý bok loďky se vejdou 4 lidé. Kolika způsoby lze vybrat posádku této loďky z 31 kandidátů, z nichž 10 chce sedět na levém boku, 12 na pravém boku a 9 je to lhostejné?

80. V urně jsou žetony s čísly 1, 2, 3, ..., 10. Vyjmeme z ní 3 žetony. V kolika případech bude součet čísel na těchto žetonech roven 9? Větší nebo roven 9? 

81. Kolika způsoby lze vybrat z úplného souboru 52 karet 6 karet tak, aby mezi nimi byly všechny barvy?

82. Orchestr má 10 členů. Kolika způsoby lze z něho v průběhu 3 dnů vybírat vždy po 6 členech tak, aby každý den bylo jiné složení orchestru?

83. Jistý člověk má 6 přátel a po dobu 20 dnů k sobě zve vždy tři z nich tak, aby žádná skupina nebyla pozvána více než jednou. Kolika způsoby to může provést?

84. 3 chlapci a 2 dívky hledají místo. Ve městě jsou 3 závody, kde potřebují pracovníky do slévárny (zde berou jen muže), dvě textilní továrny (zde přijímají jen ženy) a 2 závody, kde přijímají jak muže, tak i ženy. Kolika způsoby se může tato pětice mladých lidí rozmístit do jednotlivých závodů?

85. Sestavujme ze 33 různých písmen všechna možná slova o 5 písmenech. Budeme přitom připouštět opakování písmen, nesmějí však být stejná písmena, která následují bezprostředně za sebou (např. vylučujeme slova "ttama", "oppus"). Kolik existuje takových slov?

86. Pro účastníky matematické o1ympiády jsou jako odměny připraveny 3 exempláře jedné knihy, 2 exempláře druhé knihy a 1 výtisk třetí knihy. Kolika způsoby mohou být odměny odevzdány, účastní-li se soutěže 20 studentů a nikdo nedostane více než 1 knihu? Ješte týž úkol v případě, kdy nikdo nedostane 2 exempláře jedné a téže knihy, ale může získat 2 nebo 3 různé knihy.

87. Uvažujme kostky domina od (0, 0) do (n, n). Ukažte, že počet kostek se součtem ok n-r je roven počtu kostek se součtem ok n+r, přičemž tento počet se rovná (2n-2r+3)/4. Zjistěte celkový počet všech kostek domina.

88. Kolika způsoby lze posadit ke kulatému stolu 7 mužů a 7 žen tak, aby žádné 2 ženy neseděly vedle sebe?

89. Kolika způsoby lze vybrat ze 16 koní šestispřežení, aby v něm byli 3 koně z šestice ABCA' B'C', ale ani jedna z dvojic AA', BB', CC'?

90. Kolik existuje slov, jež obsahují 4 různé souhlásky a 3 různé samohlásky, máme-li pro jejich sestavování k dispozici 9 souhlásek a 7 samohlásek? V kolika z těchto slov se nevyskytují žádné 2 souhlásky vedle sebe?

91. V oddělení vědeckovýzkumného ústavu pracuje několik osob, z nichž každá zná aspoň 1 cizí jazyk. 6 ovládá angličtinu, 6 němčinu, 7 francouzštinu. 4 umějí anglicky a německy, 3 německy a francouzsky, 2 francouzsky a anglicky. 1 člen oddělení ovládá všechny 3 jazyky. Kolik osob pracuje v oddělení? Kolik z nich ovládá pouze angličtinu? Kolik z nich umí jenom francouzsky?

92. Na výlet se vydalo 92 lidí. Obložené chleby se salámem si vzalo 47 lidí, se sýrem 38 lidí, se šunkou 42 lidí, se sýrem a se salámem 28 lidí, se salámem a šunkou 31 lidí, se sýrem a se šunkou 26 lidí. Všechny 3 druhy obložených chlebu si vzalo 25 lidí; několik osob vzalo s sebou místo chlebu pirožky. Kolik lidí si vzalo pirožky?

93. Společnost 10 manželských dvojic se chystá na projížďku loďkami, a proto se rozděluje na 5 skupin po čtyřech. Kolika způsoby se mohou rozdělit tak, aby v každé skupině byli 2 muži a 2 ženy?

94. V kolika případech bude daný muž na loďce se svou ženou (viz text předchozí úlohy)?

95. V kolika případech budou 2 daní muži na loďce se svými ženami (viz text úlohy 93)?

96. Kolik různých čtyřciferných čísel lze sestavit z cifer 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, muže-li se každá cifra opakovat?

97. Určete počet všech šesticiferných čísel, pro něž platí: Součet trojciferného čísla tvořeného prvními 3 číslicemi a trojciferného čísla vytvořeného posledními 3 ciframi je menší než 1 000.

98. Kolika způsoby lze rozmístit na černých polích šachovnice 12 bílých a 12 černých pěšců?

99. Kolika způsoby lze přestavět písmena slova "kolena" tak, aby samohlásky šly za sebou v abecedním pořádku? Návod: Některá "slova" je nutno chápat jako skupiny hlásek. 

100. Kolika způsoby lze přestavět písmena slova "helemese" tak, aby se v nových slovech nevyskytovala 4 písmena "e" bezprostředně za sebou?

101. Kolika způsoby lze přestavět písmena slova "opossum" tak, aby písmeno "p" následovalo bezprostředně za písmenem "o"?

102. Kolika způsoby lze přestavět písmena slova "abrakadabra" tak, aby dvě písmena "a" nenásledovala bezprostředně za sebou?

103. Kolika způsoby lze přestavět písmena slova "baramuri" tak, aby žádné dvě samohlásky nestály vedle sebe?

104. Kolika způsoby lze přestavět písmena slova "pulec" tak, aby se neměnilo pořadí samohlásek?

105. Kolika způsoby lze přestavět písmena ve slově "rovnoběžnost" tak, aby se neměnilo pořadí samohlásek?

106. Kolika způsoby lze přestavět písmena slova "studna" tak, aby mezi 2 samohláskami stály 2 souhlásky?

107. Kolika způsoby lze přestavět písmena ve slově "logaritmus" tak, aby druhé, čtvrté a šesté místo obsadily souhlásky?

108. Kolika způsoby lze vybrat ze slova "logaritmus" 2 souhlásky a 1 samohlásku? Řešte týž úkol pro případ, kdy navíc požadujeme, aby jednou ze souhlásek bylo písmeno "t".

109. Kolika způsoby lze přestavovat písmena slova "makara" tak, aby 3 písmena "a" nenásledovala bezprostředně za sebou?

110. Řešte týž úkol jako v úloze 109 pro případ, kdy se zakazuje, aby 2 písmena "a" následovala bezprostředně za sebou.

111. Kolika způsoby můžeme vybrat několik písmen ze rčení "Oko za oko, zub za zub"? Pořadí písmen nebereme v úvahu.

112. Kolika způsoby lze vybrat ze rčení uvedeného v úloze 111 tři písmena? Na pořadí písmen nezáleží.

113. Kolika způsoby lze vybrat ze rčení z úlohy 111 3 písmena, bereme-li v úvahu pořadí vybraných písmen?

114. Kolika způsoby lze přestavovat písmena slova "studna" tak, aby souhlásky i samohlásky následovaly v abecedním pořádku?

115. Kolika způsoby lze přestavět písmena slova "samovar" tak, aby se samohlásky a souhlásky střídaly?

116. Kolika způsoby lze přestavět písmena ve slově "abakan" tak, aby souhlásky následovaly v abecedním pořádku? Řešte týž úkol při doplňující podmínce, že dvě písmena "a" nenásledují bezprostředně za sebou.

117. Kolika způsoby lze přestavět písmena slova "tik-tak" tak, aby stejná písmena nenásledovala bezprostředně za sebou? Týž úkol řešte pro slovo "tartar".

118. Kolika způsoby lze vybrat 4 písmena ze slova "tartar", nepřihlížíme-li k pořadí vybraných písmen? Kolik čtyřciferných čísel lze sestavit z cifer čísla 132 132?

119. Kolik nezáporných celých čísel menších než milión obsahuje každou z cifer 1, 2, 3, 4? Kolik čísel se skládá pouze z těchto cifer?

120. Určete součet čtyřciferných čísel, která získáme všemi možnými permutacemi cifer 1, 2, 3, 4.

121. Týž úkol jako v úloze 120 řešte pro případ cifer 1, 2, 2, 5.

Výsledky:

1.  Podle pravidla součinu dostáváme 5.3, tj. 15 cest.

2.  Podle pravidla součinu existuje 1002, tj. 10000 způsobů výběru.

3.  20.

4.  6.

5.  9.

6.  48.

7.  25; 20.

8.  480; 437.

9.  1024; 4032.

10. Bílé pole vybíráme 32 způsoby a vyškrtáváme příslušnou vertikálu i horizontálu. Na zbývající části šachovnice je 24 černých polí. Existuje tedy celkem 32.24, tj. 768 způsobů výběru.

11.  Podle pravidla součinu existuje 12.9.10, tj. 1080 způsobů.

12.  6.5=30.

13.  3.7.7=147.

14.  Buď lze koupit po jednom exempláři každého románu, nebo svazek obsahující 2 romány a exemplář třetího románu. Podle pravidel součtu a součinu dostáváme 6.3.4+5.4+7.6, tj. 134 možnosti.

15. Lze zakoupit ještě svazek, v němž jsou romány "Rudin" a "Otcové a děti" a jeden exemplář románu "Šlechtické hnízdo". Příbývá 3.3 způsobů, celkem tedy existuje 143 způsobů.

16. Větší počet výběrů je v případě, kdy si Jirka bere jablko; je totiž 11.10>12.9.

17. 6.8.10=480; objeví-li se na prvních dvou kostkách číslo 1, může třetí kostka padnout 10 způsoby; k analogickým závěrům dospíváme v dalších 2 případech - celkem dostáváme 6+ 8+ 10 způsobů; přitom se však 1 způsob (kdy se číslo 1 objeví na všech 3 kostkách) počítá třikrát. Zbývá tedy 22 možností.

18. Pořadí barev není důležité, a proto existuje K(3,5) = 10 způsobů.

19. Zde je třeba uvažovat pořadí barev; existuje V(3,5), tj. 60 způsobů. V druhém případě dostáváme 3A(2,4), tj. 36 možnosti.

20. A(2,5) = 20.

21. A(2,10) – A(2,5) = 70.

22. Dostáváme 4-variace s opakováním ze 13 karet. Celkem je 134, tj. 28 561 způsobů. Nemají-li se vyskytovat karty téhož typu, jde o variace bez opakováni: A(4,13) = 17160.

23. Stačí vybrat 1 kartu černé barvy a 1 kartu červené barvy; dostáváme 132 = 169 způsobů výběru.

24. Novorozeně může dostat 1, 2 nebo 3 jména, přičemž všechna jména jsou různá. Celkem je 300+300.299+300.299.298, tj. 26820600 možností.

25. Vztah sousedství se zachovává při cyklických permutacích a při „symetrickém převrácení“. V případě 4 lidí existuje 8 (2.4) transformací, které zachovávají vztah sousedství. Celkový počet permutací 4 prvků je 4! = 24, a proto existují 24/8, tj. 3 způsoby rozsazení. Sedí-li u stolu 7 osob, je celkem  7!/14 možností rozsazení, obecně v případě n osob je (n‑1)!/2 způsobů. Počet způsobů, kdy 2 daní lidé sedí vedle sebe, je dvakrát větší než počet možností, jak rozsadit 6 lidí (lze tyto 2 vzájemně přemisťovat); docházíme tak k číslu 120=5!. Počet způsobů, kdy daný člověk má dva dané sousedy, se rovná 4!, tj. 24.

26. V jednom družstvu hraje 1 chlapec, v druhém 2. Chlapce lze rozdělit do družstev 3 způsoby. Potom je třeba z 5 dívek vybrat 3 do prvního družstva. To lze provést K(3,5) způsoby. Podle pravidla součinu dostaneme 30 (3.10) způsobů rozdělení na družstva.

27. Počet způsobů, jak rozdělit n různých předmětů do k tříd, je rovno kn. V našem případě dostáváme 36 = 729 způsobů.

28. Podle pravidla součinu 63 (=7.9) způsobů.

29. První může vybrat knihu pro výměnu K(2,7) způsoby, druhý K(2,9) způsoby. Celkem tedy existuje 21.36, tj. 756 způsobů výměny.

30. Rozložíme všechny možnosti pořadí řečníků na dvojice, v nichž se vždy jeden způsob získá z druhého pouze permutací A a B. V každé dvojici je jediný způsob, který vyhovuje požadované podmínce. Dostáváme tak 5!/2 = 60 způsobů.

31. Vystupuje-li A bezprostředně před B, můžeme tyto dva řečníky považovat za jediného. Proto existuje 4!, tj. 24 možností.

32. Místa pro muže a ženy lze vybrat 2 způsoby. Potom můžeme muže posadit na vybraná místa 5! způsoby. Stejný je počet způsobů, jak rozsadit ženy. Celkem tedy dostanem 2(5!)2 = 28800 možností.

33. Dostaneme 10krát méně způsobů než v předchozí úloze, tj. 2880.

34. Celkový počet způsobů výběru 10 karet je K(10,52). Počet způsobů, kdy není vybráno ani 1 eso, se rovná K(10,48). Aspoň 1 eso se proto objeví v K(10,52) – K(10,48) případech. Právě 1 eso v K(1,4)K(9,48) případech, aspoň 2 esa v K(10,52) – K(10,48) - K(9,49) případech a právě 2 esa v K(2,4)K(8,48) případech (vybereme 2 esa K(2,4) způsoby a ještě 8 karet z 48 celkem K(8,48) způsoby).

35. 3m způsobů (viz úlohu 27).

36. Zašifrujeme každou "sadu" zubů posloupností nul a jedniček (nula vyjadřuje, že na daném místě není zub, jednička ukazuje, že na daném místě zub ještě je). Počet takových posloupností je roven 232. Každé posloupnosti je přiřazen nejvýše 1 obyvatel, a proto počet obyvatelstva uvažovaného státu není větší než 232.

37. Nejprve vybereme, kdo z 3 cestujících, jimž je lhostejné, jak sedí, bude sedět ve směru jízdy. Tento výběr lze provést 3 způsoby. Na každé lavici můžeme cestující přesazovat 5! způsoby. Celkem dostáváme 3(5!)2=43200 způsobů.

38. V(4,9) = 3024.

39. K(5,52) = 2598960.

40. Čísel obsahujících jedno písmeno je 28.104, dvě písmena... 282.104, tři písmena ... 283.104. Celkový počet je podle pravidla součtu roven 22764.104.

41. Z 5 dnů, jež přicházejí v úvahu, je třeba vybrat 2, kdy Péťa dostane jablko. Existuje K(2,5), tj. 10 způsobů.

42.  K(m,m+n).

43. P(2, 3, 4) = 1260.

44. Pomeranče jsou různé, a proto existuje V(5,8) = 6 720 způsobů.

45. Každý pomeranč může dostat kterýkoli syn. Existuje 85= 32 768 způsobů.

46. P(4, 3, 3, 2, 1, 1); P(3, 1, 1, 1, 1, 1); P(2, 2, 2, 1, 1, 1).

47. K(4,30) = 27 405; V(4,30) = 657 720.

48. P(2, 2, 2, 1, 1) = 5040.

49. Nejprve vybereme 6 účastníků K(6,n) způsoby. Uspořádáme tyto účastníky v libovolném pořadí a rozdělíme do dvojic (první, druhý; třetí, čtvrtý; pátý, šestý). To lze provést 6! způsoby. Účastníky můžeme uvnitř každé dvojice libovolně přestavovat, dále je nepodstatné pořadí dvojic; proto je celkový počet způsobů třeba vydělit číslem 23.3!. Dostáváme způsobů. n!/48(n-6)! způsobů.

50. K’(12,10) = K(12,21); K’(8,10) = K(8,17); K(8,10).

51. Je možné vybrat 2, 3 nebo 4 ženy. 2 ženy lze vybrat K(2,4) způsoby. Potom musíme vybrat 4 muže; to lze provést K(4,7) způsoby. Podle pravidla součinu dostáváme K(2,4)K(4,7) způsobů. Vybíráme-li 3 ženy, dostaneme K(3,4)K(3,7) možností, vybíráme-li 4 ženy, existuje K(4,4)K(3,7) způsobů. Celkem dostaneme K(2,4)K(4,7) + K(2,4)K(4,7) + K(4,4)K(3,7) tj. 371 způsobů.

52. Číslo musí končit jednou z těchto 5 skupin: 12, 24, 32, 44, 52; první dvě cifry mohou být libovolné. Celkem dostáváme 52.5, tj. 125 čísel.

53. Každý z n cestujících může vystoupit na kterékoli z m zastávek. Proto existuje m" způsobů. Budeme-li brát v úvahu pouze počet cestujících vystupujících na jednotlivých zastávkách, dostaneme K(m-1,m+n-1) způsobů.

54. Stojí-li a, b vedle sebe, můžeme je spojit v jeden symbol. Vezmeme-li v úvahu, že a a b můžeme vzájemně přestavovat, dostaneme 2(n-1)! permutací, v nichž a a b leží vedle sebe. Proto se nevyskytují vedle sebe v n!-2(n-l)! případech. Stejným způsobem dospějeme k tomu, že a, b, c se nevyskytují vedle sebe v n!-6(n - 2)! permutacích. Žádné dva z prvků a, b, c nejsou vedle sebe v n!-6(n-l)!+6(n-2)! permutacích (podle principu inkluze a exkluze).

55. Tři rozhodčí mohou vybrat vítěze 103 způsoby. V V(3,10) = 720 případech budou jmenovat tři různé kandidáty. Proto se aspoň dva rozhodčí shodnou v 280 případech. Podíl takových případů je roven 0,28.

56. Každý student může získat jednu ze 4 známek, a proto existuje 44, tj. 256 způsobů.

57. Náhrdelníky se nemění ani při cyklických permutacích, ani při "převrácení"; lze sestavit 7!/14 ( = 360) typů náhrdelníků. 

58. Typy náhrdelníků se vzájemně odlišují počtem malých korálků umístěných mezi dvěma většími. Proto existují 3 druhy náhrdelníků.

59. Jméno může začínat nejvýše 35 písmeny. Celkový počet různých iniciál tedy není větší než 352; toto číslo je menší než 2000.

60. V(7,10) = 604800; K(3,10) = 120. Víme-li o dvou dívkách, že zcela jistě půjdou tančit, pak existuje V(2,7) variant výběru jejich partneru; zbývajících 5 chlapců vybírá partnerku z 8 dívek; to lze provést V(5,8) způsoby. Celkem dostáváme V(2,7)V(5,8) čili 282240 způsobů. Konečně, jsou-li dvě dívky zadány, lze pět zbývajících dívek vybrat K(5,8) způsoby.

61. Důstojníky lze vybrat K(1,3) způsoby, poddůstojníky K(2,6) způsoby; a vojíny K(20,60) způsoby. Celkový počet způsobů výběru je podle pravidla součinu roven K(1,3)K(2,6)K(20,60). V druhém případě dostáváme K(1,5)K(20,60) možností výběru.

62. Čtyři dívky lze vybrat K(4,12) způsoby. Potom vybíráme V(4,15) způsoby chlapce (zde už je podstatné pořadí). Celkem existuje K(4,12)V(4,15) (= 17 417 400) způsobů.

63. Každá slepice se může, ale nemusí vyskytovat mezi vybranými. Proto existuje 23 způsobů výběru slepic. Podle podmínky však musí být aspoň jedna slepice vybrána, a proto existuje celkem 7 způsobů výběru slepic. Stejně tak zjistíme, že existuje 24-1 možností výběru kachen a 22-1 způsobů výběru hus. Celkově dostaneme 315 (=7.15.3) způsobů.

64. P(m, n, p)= (m+n+p)!/ m!n!p!

65. Knihy v černých obalech lze přemisťovat m! způsoby a v červených obalech n! způsoby. Podle pravidla součinu existuje celkem m!n! způsobů. Stojí-li knihy v černých obalech vedle sebe, je pro ně ještě třeba najít místo mezi knihami v červených obalech. A to lze provést n+1 způsoby. Celkem získáváme m!n!(n+1) čili m!(n+1)! způsobů.

66. Každý z 15 lidi se může, ale nemusí stát členem pracovní skupiny. Přitom skupina musí obsahovat aspoň jednoho člověka, a proto dostaneme celkem 215-1, tj. 32767 způsobů. Pro n lidí existuje 2"-1 způsobů.

67. 

68. Nejprve vložíme do každé obálky 1 minci. Potom je třeba rozdělit 7 mincí do 5 obálek. A to lze provést K(4,11) =330 způsoby.

69. Připojíme k 20 knihám 4 "rozdělující" předměty a podíváme se na permutace získaných objektů. Jejich počet je roven 24!/4! . Každé permutaci odpovídá určitý způsob rozmístěni knih.

70. Stejně jako v úloze 69 dostaneme, že počet způsobů je roven 8!/3! tj. 6720.

71. Přihlíží se pouze k počtu hlasů, které jsou dány příslušnému návrhu; proto jde o úkol rozdělit 30 stejných předmětů do 5 přihrádek. K tomu účelu připojíme 4 stejné "oddělující" předměty a uvážíme všechny permutace získaných objektů. Jejich počet je roven P(30, 4), tj. 46 376. Každé permutaci odpovídá jisté rozdělení hlasů.

72. 12 knih lze svázat do vazeb 3 barev celkem 312 způsoby. Z nich ve 3.212 případech bude pro vazbu vynechána aspoň jedna barva, ve 3 případech budou mít všechny vazby stejnou barvu. Podle principu inkluze a exkluze dostáváme, že v 519156 (=312-3.212+3) případech budou knihy svázány ve vazbách všech barev.

73. Připojíme k 32 písmenům 5 stejných "přepážek" a prozkoumáme všechny permutace získaných objektů, v nichž žádná přepážka nestojí na začátku ani na konci, a žádné dvě přepážky nestojí vedle sebe. Písmena se přestavují 32! způsoby, pro přepážky máme k dispozici 31 míst a lze je postavit K(5,31) způsoby. Přihlédneme-li k tomu, že pořadí slov není důležité, dostaneme 32!K(5,31)/6! způsobů, jak sestavit slova.

74. 12 osob lze vybrat K(12,17) způsoby. V K(10,15) případech se mezi vybranými vyskytují dvě dané osoby. Proto zbývá K(12,17)- K(10,15) přípustných výběrů.

75. Kameny lze přestavovat P(5, 6, 7) způsoby. Při cyklických permutacích a "převráceních" se náhrdelník nemění. Dostáváme P(5, 6, 7)/36 .

76. Jsou-li vybrané kameny téhož druhu, existují 3 způsoby výběru, vybíráme-li z kamenů 2 druhů, existuje 2K(2,3) způsobů, jsou-li všechny kameny různé, existuje jediný způsob. Celkem je 10 možnosti.

77. Šálky mohou být vybrány K(3,4) způsoby, talířky K(3,5) způsoby a lžičky K(3,6) způsoby. Podle pravidla součinu existuje celkem K(3,4)K(3,5)K(3,6), tj. 172 800 způsobů.

78. Pozve-li manžel k žen, musí pozvat 6 - k mužů. Manželka potom pozve 6 - k žen a k mužů. Podle pravidel součtu a součinu lze takový výběr provést
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79. Na levém boku loďky mohou sedět 0,1,2,3 nebo 4 osoby z těch, kterým je výběr strany lhostejný. Je-li z tohoto počtu vybráno k osob, musíme ještě vybrat 4 - k lidi z těch 10, kteří chtějí sedět na levém boku. Potom zůstává 12+(9-k) kandidátů, z nichž vybíráme 4 pro pravý bok. Celkem dostáváme K(k,9)K(4-k,10)K(4,21-k) způsobů výběru. Odpověď dostaneme tak, že sečteme získaná čísla podle k: 
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80. Číslo 9 můžeme rozložit na 3 sčítance 3 způsoby: 9 = 1 + 2 + 6 =1+3+5=2+3+4. Součet menší než 9 je v těchto případech: 1+2+3=6,1+2+4=7,1+2+5=1+3+4=8. Přitom 3 žetony lze vytáhnout K(3,10) způsoby, a tedy součet větší nebo rovný 9 je v K(3,10) - 4 (= 116) případech.

81. Nejprve vybereme po jedné kartě každé barvy. To lze provést 134 způsoby. Potom vybereme ještě 2 karty. Mají-li různé barvy, lze výběr provést K(2,4)122 způsoby. Budeme-li kombinovat tyto způsoby s různými způsoby výběru prvních 4 karet a přihlédneme-li k možnosti permutace pořadí výběru 2 karet téže barvy, dostaneme 216.134 způsobů. Mají-li nové 2 karty stejnou barvu, dostaneme 4K(2,12) způsobů jejich výběru. Podobnými úvahami jako v předchozím případě dospějeme k 88.134 způsobům výběru všech karet. Celkem dostáváme 304.134 způsobů výběru.

82. První den lze členy vybrat K(6,10) způsoby, druhý den K(6,10)-1 způsoby a třetí den K(6,10)-2 způsoby. Celkem je 210.209.208 čili 9129 120 možnosti.

83. K(3,6)=20, a tedy každý výběr společnosti lze provést právě jednou. Počet permutací těchto způsobů je roven 201.

84. Každý ch1apec si může vybrat z 5 míst, každá dívka ze 4 míst. Celkem dostáváme 53.42 (= 2 000) způsobů výběru.

85. Na první místo můžeme napsat libovolné z 33 písmen a na každém následujícím kterékoli z 32 písmen (vyluč je se předchozí písmeno). Celkem dostáváme 33.324, tj. 34503008 slov.

86. Nejprve vybereme ty, kteří budou odměněni, a pak jim rozdělíme knihy. Podle pravidla součinu dostaneme K(6,20)P(3,2,1) způsobů. V druhém případě zjišťujeme, kdo získal první knihu, kdo dostal druhou knihu a kdo dostal třetí knihu. Celkem dospíváme k K(3,20)K(2,20)K(1,20) možnostem.

87. Přiřadíme každé kostce (p, q) kostku (n-p, n-q). Je-li p+q=n-r, pak (n-p)+(n-q)=n+r. To znamená, že počet kostek se součtem ok n-r je roven počtu kostek o součtu ok n+r. Celkový počet všech kostek domina se rovná K(2,n+1).

88. Podle podmínky úlohy se místa obsazená muži a ženami střídají. Proto existuje 2(7!)2 způsobů.

89. Vybereme po jednom koni z každého páru AA', BB', CC' (8 způsobů výběru), 3 koně ze zbývajících 10 (K(2,10) způsobů) a dále vybereme pořadí zapřaháni koní (6! způsobů). Celkem existuje 8.6!K(3,10) tj. 691200 způsobů.

90. Souhlásky lze vybrat K(4,9) způsoby a samoh1ásky K(3,7) způsoby. Vybraných 7 písmen můžeme přestavovat 7! způsoby. Celkem dostaneme K(4,9) K(3,7) 7! možnosti. Nevyskytují-li se žádné dvě souhlásky vedle sebe, bude pořadí písmen toto: souhlásky, samohlásky, souhlásky, samohlásky, souh1ásky, samoh1ásky, souh1ásky. Zde existuje pouze 3!4! permutací a K(4,9) K(3,7) 3!4! slov.

91. Podle principu inkluze a exkluze je počet pracovníků roven 6 + 6 + 7-4-3-2+1 = 11. Jenom angličtinu ovládá 1 osoba (6-4-2+1), jenom francouzštinu 3 osoby (7 - 3 - 2 + 1). 

92. Podle principu inkluze a exkluze si pirohy vzalo 25 lídí (92-47- 38-42+28+31 +26-25).

93.  Muže lze rozdělit na dvojice  10!/[(2!)55!] způsoby (přihlížíme i k permutacím uvnitř dvojic a permutacím samotných dvojic). Ženy lze rozdělit 10!/(2!)2 způsoby (zde už je důležité pořadí dvojic). Celkem existuje (10!)2/[210.5!] způsobů.

94. K vybrané manželské dvojici připojíme ještě 1 muže a 1 ženu (92 způsobů). Potom rozdělíme zbývající na 4 skupiny (9!)2/[28.4!] způsoby. 

95. Jestliže se 2 daní muži dostanou na touž loďku a v ní jsou též jejich ženy, mohou se ostatní rozdělit na skupiny (8!)2/[28.4!] způsoby. Dostanou-li se do různých skupin, je možno tyto skupiny doplnit (V(2,8))2 způsoby a potom rozdělit zbývající kandidáty na skupiny (6!)2/[26.3!] způsoby. Celkem dostaneme 17.(8!)2/[28.4!] způsobů. 

96. Čísla nemohou začínat nulou, existuje 74 - 73 (= 2 088) čísel.

97. Je-li číslo vytvořené prvními třemi ciframi rovno x, pak číslo vytvořené posledními třemi ciframi může nabývat hodnot 0, 1, . .., 999-x, tj. celkem 1000-x hodnot. Vzhledem k tomu, že x probíhá od 100 do 999, musíme sečíst přirozená čísla od 1 do 900. Tento součet se rovná 405 450.

98. Bílé pěšce lze rozmistit K(12,32) způsoby. Po výběru 12 polí pro bílé pěšce zbývá 20 polí pro černé pěšce - zde tedy existuje K(12,20) způsobů rozmístění. Celkem je K(12,32)K(12,20) způsobu.

99. Rozložíme všechny permutace písmen slova "kolena" na třídy tak, že permutace jedné třídy se liší pouze pořadím samohlásek, Počet tříd se rovná P(6)/P(2), tj. 120. Pouze jedna permutace z každé třídy vyhovuje požadované podmínce. Proto je hledaný počet 120.

100. V permutacích, v nichž se vyskytují 4 písmena "e" bezprostředně vedle sebe, lze tato písmena "spojit" a považovat za jedno písmeno. Počet takových permutací se rovná 5! Zbývá P(4, 1, 1, 1, 1} - 5! čili 1 560 permutací.

101. Následuje-li "p" bezprostředně za ,,o", lze tato písmena spojit. Počet hledaných permutací je roven P(2, 1, 1, 1, 1}, tj. 360.

102. Nejprve rozmístíme všechna písmena slova "abrakadabra", jež jsou různá od "a" - to lze provést P(2, 2, 1, 1} způsoby. Potom vybereme 5 ze 7 míst, na něž lze umístit písmena "a". Celkem dostáváme P(2, 2, 1, l} K(5,7) způsobů.

103. Jak samohlásky, tak i souhlásky lze vzájemně přemisťovat P(2, 1, 1) způsoby. Jsou-li už souhlásky rozmístěny, zbývá pro samohlásky 5 míst. Místa pro ně lze tedy vybrat K(4,5) způsoby, Celkem dostáváme 720 (=5.122) způsobů.

104. Vypíšeme samohlásky v daném pořadí. Pro písmeno "p" máme pak 3 místa, pro "l" 4 místa a pro "c" 5 míst. Celkem existuje 60 způsobů.

105. Obdobně jako v úloze 104 zjistíme, že počet způsobů je roven V(8,12)/P(2) (je třeba vzít v úvahu, že písmeno "n" se vyskytuje v našem slově dvakrát).

106. Nejprve zvolíme pevně posloupnost samohlásek (2 způsoby), potom umístíme mezi těmito samohláskami 2 souhlásky (V(2,4) způsobů). První ze zbývajících souhlásek lze umístit buď zcela na začátek, nebo až na konec (2 způsoby); pro druhou souhlásku máme k dispozici tři místa. Celkem tak získáváme 144 (=2.12.2.3) způsobů.

107. Vybereme tři písmena ze 6 souhlásek a postavíme je na požadovaná místa (V(3,6) způsobů). Zbývajících 7 písmen rozmístíme libovolným, způsobem na ostatních 7 míst (7! způsobů). Celkem je tedy 7! V(3,6) způsobů.

108. Podle pravidla součinu K(2,6)K(1,4), tj. 30 způsobů; K(1,5)K(1,4) čili 20 způsobů.

109. 96=P(3, 1, 1, 1)-4! způsobů (viz úlohu 100).

110. Nejprve rozmístíme souhlásky (3! způsobů). Pro tři písmena "a" zbývají 4 místa a existují 4 způsoby rozmístění. Celkem je tedy 24 způsobů.

111. Písmeno ,,o" se může vyskytovat v počtu vybraných písmen 0krát, 1krát, 2krát, 3krát nebo 4krát (5 způsobů), písmeno "k" má 3 možné způsoby atd. Celkem dostaneme 2025 (=5.3.5.3.3.3) možností.

112. Počet skupin, v nichž jsou všechna tři písmena různá, je roven K(3,6) skupin, ve kterých jsou právě dvě různá písmena, je 30 (= 6. 5) a počet skupin, v nichž jsou všechna písmena stejná, se rovná 2. Celkem tedy existuje 52 způsobů výběru.

113. Bereme-li v úvahu pořadí písmen, dostaneme V(3,6)+3V(2,6)+2, tj. 212 způsobů.

114. Vzhledem k tomu, že pořadí samohlásek i souhlásek je určeno, je třeba pouze vybrat ze 6 míst 2 místa pro samohlásky. A to lze provést K(2,6) způsoby.

115. Pro slovo "samovar" musí být první i poslední písmeno souhláska. Souhlásky můžeme přestavovat P(4) způsoby, samohlásky P(2, 1) způsoby. Celkem dostáváme P(4)P(2, 1)=72 způsobů.

116. Je třeba vybrat ze 6 míst 3 místa pro písmeno "a". To lze provést K(3,6) způsoby. Připojíme-li podmínku, že žádná dvě písmena "a" se nevyskytují bezprostředně vedle sebe, zbývají nám pro ně pouze 4 místa, a existuje tedy K(3,4) způsobů.

117. Písmena slova "tik-tak" lze přestavovat 180 způsoby. V 60 z těchto permutací se vyskytují vedle sebe dvě písmena "t" (nebereme v úvahu spojovací čárku), v 60 dvě písmena "k" a v 24 obě písmena. Podle principu inkluze a exkluze dostáváme 84 (= 180 - 60 - 60 + 24) přípustných permutací. Pro slovo "tartar" existuje 90- 30-30- 30+ 12+ 12+ 12- 6, tj; 30 přípustných permutací.

118. Existují 3 skupiny obsahující všechna tři písmena "ť', "a", "r" a 3 skupiny, v nichž jsou vždy dvě různá písmena. Celkem je tedy 6 skupin. Z cifer čísla 132132 lze sestavit 3P(2,1,1)+3P(2,2), tj. 54 různých čtyřciferných čísel.

119. Podle principu inkluze a exkluze zjistíme, že všechny cifry 1, 2, 3, 4 obsahuje 106-4.96+6.86-4.76+66, tj. 23160 čísel. Pouze z cifer 1,2,3,4  se skládá 4+42+43+44+45+46 = (47-4)/3 = 5460 čísel. 

120. Každá cifra se vyskytuje na místě jednotek, desítek, ... vždy 6 P(4)/4. Budeme-li sčítat cifry nultého řádu (tj. ty, které stojí na místě jednotek), dostaneme součet 60...6.(1+2+3+4) prvního řádu (tj. stojící na místě desítek) ... 600 atd. Celkem dostaneme 60+600+6000+60000,

tj. 66 660.

121. Zde je celkový počet permutací 12, přičemž cifry 1 a 5 se vyskytují na každém místě třikrát a cifra 2 šestkrát. Proto je součet cifer nultého řádu roven 3.1+3.5+6.2=30. Celkový součet se rovná 30+300+3000+30000, tj. 33 330.
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